Ve

Caso de Exito

Gestion energeética en el sector Industr

LI

ial. Automocion

Manuel Pardo

>
U]
(=]
=)
o
=4
ay

TEC

OMANAGEMENT

EC




Control local i

]

ollol|ol|o E

:

-

Plataforma avanzada !
OTEA r,\) i

=~ ‘:

=1.. ]

o6 ) |LEL -

S :

Telegestion en remoto :\

Otros servicios

A
’---/ LT C LT IN

Estudio e implementacién de proyectos de control

y automatizacion, con gobierno local a través de Cliente final o
PLC’s industriales y HMI's. :> empresa de

Centralizacién de PLC’s o SCADA’s existentes L F.M.
en un Unico sistema. Dirigido a
Monitorizacién y control real desde Gerencia

cualquier dispositiv n internet. . .
q p 0 con acceso a interne Direccién
Reporting: analisis grafico y energético. EM

I. A. aplicada al comportamiento. Dirigido a ESE’S

Direccion
OTEA Center 365 dias/24h. Irecclo

: o F.M.
Asesoramiento energético.
Certificacion LEED, BREEAM, ISO 50.001. Sel=t
Dirigido a
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FABRICA

DATOS GENERALES:

= Superficie: >15000 m2
= Trabajadores: > 600

= Zonas:
Nave 1
Nave 2
Nave 3
Recuperaciones
Prototipos
Mantenimiento
QLS
Almacén
Edificio de oficinas
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EDIFICIO CENTRO TECNOLOGICO

DATOS GENERALES:

= Superficie: 1.900 m2

= Certificacion BREEAM ES.
Mejora en el consumo de -
energia de un 79,93%.

I
e
EEE

= 48 paneles fotovoltaicos en
cubierta de 36,00Kwp

» EI30% de los materiales
disponen de Declaraciones
Ambientales (DAP) certificadas
segun ISO 14025

= N°ocupantes: 153
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OBJETIVO DE PARTIDA.

= @ Energia Eléctrica
@ Supervision y gestion lluminacién y climatizacion
A nivel local y remoto

O Red de aguas y
combustibles

Kfl Edificios Eficientes |:§7

Ahorro de energia eléctrica Gran eficiencia de mantenimiento

lluminacién y climatizacion ] L
Optimacidn técnica de

instalaciones

Ahorro en el consumo de
agua —

Optimizacién de las
Ampliacion de la vida util condiciones de confort
de los equipos
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z,QUE HEMOS HECHO?

Kf‘ Instalacion Eficiente E-?]

21/06/2016

Fabrica

<

Control de:

Centro tecnoloégico

@ o

Control de:
* lluminacion interior S— * lluminacion interior
° i 16 7 IIumlna I Numi ,@ o . . s .

lluminacion exterior PlantA R pm't';apnmera Ui lluminacion exterior
« Climatizacion ! + Climatizacion

« Ventilacion * Ventilacion y extraccion

Consumo

« Consumos de Agua , ! Electricoffige-51 * Aire comprimido

« Control de Fugas de agua  Peyis de tunconamento. @ o asems M B * Consumos eléctricos
« Consumos eléctricos + Combustibles
* Integracion planta fotovoltaica + Datalogger criticos - avisos
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¢, COMO LO HEMOS HECHO? : ARQUITECTURA FABRICA

ESTACION SONDAS DE T2 Y
METEOROLOGICA | | ENFRIADORAS A.RED A.RED HUMEDAD
RELATIVA

E' ; BUS RS-485
E HMI PLC Central E
I — — CUADRO DE CONTROL |
PLC 1 PLC 2 PLC 3 PLC 4
EXTRACTORES EVAPORATIVOS ILUMINACION \ / ILUMINACION

SONDAS LUMINOSIDAD
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¢, COMO LO HEMOS HECHO?: ARQUITECTURA CENTRO TECNOLOGICO

CUADRO CONTROL CENTRALIZADO

PASARELA BUS 1
DISPLAY DAIKIN
10"
10.30.33.12 PASARELA BUS2
t DAIKIN
.
CONTROL
DAIKIN
ITC
10.30.33.17
DATA
LOGGER |__|INTERFACE KNX
10.30.33.15 10.30.33.14
PLC wlw|w PASARELA KNX
L SIEMENS |3|2(2 10.30.33.14
10.30.33. 11| |= (=

SALA TECNICA

BUS 488
EQUIPO
CONTROLADOR
PANELES FOTOVOLTAICOS
10.30.33.16
BUS CLIMATIZACION
BUS CLIMATIZACION
ILUMINACION
SRR SENSORES PRESENCIA
ACTIVACION ALDO EXT.
PORTATIL
PROGRAMACION
CONEXION LOCAL
10.30.33 250
- ALARMA
DROASAA | - CONTADORES AGUA
- ELECTROVALVULAS CORTE AGUA

ELEMENTOS CAMPO EDIFICIO
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1 ILUMINACION INTERIOR

CONTROL DE ILUMINACION DESDE
PANTALLA TACTIL

(alarma Planta

Automatico prmie (O) };D NN
Control: 8 | Ay

| ofa |9
» Remoto y automatico
» Remoto y manual 5

.. =
Programacion en NI X

= MEaaacasns Remenan ima Vo =y
0 Eo o o o dgloo ' om0 | G @
1 ¥a a @ a @ iyl S
O 0 O O Ojpgodds dedde©/ 00

1

N g” i — ??of)l[ O I, gk

L. . . < o HLH gl 000 - tjoo 0 3/ o
Fabrica: lluminacion LED @ Jasaesl 10 1.0 1300, © e
qujﬂullﬂ | | u:‘u.llzlluu i
Hju‘uuﬂﬂu‘,uuujuuu
oll 1 | e paajomoman
PLANTA BAJA = [ | o

O 0|

‘ ——— |
[ %

248

-

L
M
-

i

7
D j "\ Inactivo (&)

/

SALA DE REUNIONES 4

i — I Automatico ()
Manual (O

 (

-

Detector
Activo (O
Inactive (&

Circuito A14.2: Pulsador +Detector Detector

Pulsador

Active @

Deshabilitado (2)
Habilitado (&)

Circuito A14.1: Pulsador +Detector Detector
Pulsador

Active @

Inactive (@

Deshabilitado (2)
Habilitado (&)

VESTIBULO DE INDEPENDENCIA

ito A15.1: Solo Detect:

D.

]
Automitico (D) Activo
Automitico
Manual Inactivo (9

-
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1@ 'ILUMINACION EXTERIOR

. P,
Programacion en KN X

Control:
» Remoto y automatico
= Remoto y manual

Configuracién de horario

Alum. fachada int. (‘oFF\\,‘
Ny

P e

> | - pA
H A" /

Pulsador
Circuito C3 y C6: Active (O
Horario 6 Pulsador Inactive ()

Orden de encendido por horario '.

ecoMT.

er”
]
Automatico @
Manual (O
O © O O O O O

Alumbrado exterior

Alumbrado interior

Alumbrado rétulo

Alumbrado entrada

O

Alumbrado terraza

|
\
1
o
A -
o
5

23/06 /2016

Alumbr

Horario C1 y C4. 12:11 : 56

ado exterior PB/ Acceso y Alumbrado exterior P1

Orden de encendido @
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CLIMATIZACION Y VENTILACION

Ventilacion:
Comunicacion “#Modbus
Climatizacion:

Sistema de VRV’s interiores conectados
a unidades exteriores. ¥ DAIKIN

General edificio

. Automatico ()
Automatico
Manual  (O)
- 011| =t
1 0.0

Automatico (@
Manual ()
- Modo Funcionamiento
- e Ambiente
2 FRIO
@ é% 0.0
/\ VENTILACION
5 Detector
\ Activo (O
. ! Inactivo (9 CALOR
“racmcs’ | 0,0
FORZAR e | 0,0 [
APAGADO
. T? consigna Diferencial
oC f i
’ Modbus 0 + |
Temperatura Exterior
Oy
21.7 °C ; i ©
Romsac Manual O

Temp. espulsion .0 °C
2 = 220 Estado O

Temperatura Retorno  24.1 °C
@ 5
Compuerta externa e o
0 |(o:off. 1: On) 8
Numero vaivulafrio [ 0 |% '
Modbus | alarmas 0 Valvula calor 0 %
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CONSUMOS ELETRICOS

15 analizadores de red instalados
y 4 puntos de medida virtuales.

Monitorizacién de variables energéticas:
potencia, intensidad, tension...

Alimentacién General (M1)

Fuerza oficinas (M2)

Fuerza industrial (M3)

Alumbrado oficinas (M4)

Banco vibraciones (M5)

Banco Caracterizacién (M6)

Cuadro bomba de vacio (M7)

Cuadro sala de compresor (M8)

Alumbrado industrial (M9)

Fotovoltaica generacion (M10)

Cuadro general de SAl (M11)

Climatizacion Sala Rack/SAl (M12)

Climatizacién industrial (M13)

Maquinas clima oficinas PB/PA (M14)

Ventilacion (M15)

Medidas calculadas

Climatizacion total
(M16) = (M12+M13+M14)

Climatizacion oficinas
(M17) = (M12+M14)
Fuerza total
(M18) = (M2+M3+(M11-M12)

Alumbrado total
(M19) = (M4+M9)

B

CONTROL DE FUGAS

ecoMT:

Monitorizacion consumos de agua.

Capacidad para detectar y predecir fugas.

Posibilidad de cortar el agua en cada una de
las electrovalvulas.

Reparticién de contadores de agua y electrovalvulas

Interior del edificio

w1 (9

=

Riego

1]

a1 Q2

Q

Exterior
del edificio

o
@ ®

I3 X3

Yy YV

Open Space

Distribuidor vestuarios (baja)

Lavabos y duchas

Distribuidor aseos (baja)

Fregaderos y lavaojos

| DD E"Ed (0] Bafio Bajo

Q5

6 Eve Vending y grifos
40 9y 9
Q4 L
Bafio piso Il Eﬂ‘ﬂ@ Bafio piso
L e
ACS—D_— Produccién ACS

Bario

Distribuidor Bvs
aseos (baja) I:}
7w

Vending y grifos

Lavabos y duchas

Distribuidor 10]
vestuarios =

Fregadero

Bafios = B (0]
=

Bario

Piso
Q8

Distribucion principal

Distribucion secundaria

,.
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Lé“(-fzxu(m\ Energ
OTEA: TELEGESTION EN REMOTO.

Inicio PB lluminacion PP lluminacion. PB Climatizacion. PP Climatizacion. Seleccione una opcion
Seleccione una opcion
== Inicio.
gl PB lluminacion.
PP lluminacion
i PB Climatizacion.
PP Climatizacion.
Cubierta.
PB Alumbrado Exterior.
PP Alumbrado Exterior.
Py %=}' Control de fugas.
] PB Aseos.

E‘E S i 15 .
n Q 7] n . N L PB Banco de Caractenzacnon
EB Ofcrse Fia'Q: n R 1 PB Distnbuidor 1y Recepcion.

[ 1] | et AREGIE PB Distribuidor 2 y taquillas.

I - = PB Open Space.
Q | I Q I i | (¥R} PB Sala de control de vibraciones y ve

PB Sala de reuniones 1.

PEEZona IPgSalgere nio!
L I S Sl

n
B %l
[ SN .

HORARIOS: ALUMBRADO PATIO INTERIOR P1

Lunes Martes  Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo
mico [18:12  [18:12  [18:12  [18:12  [18:12  [18:12
Fin  [21:00 [21:00 [21:00 [21:00 [21:00  [21:00
Inico [09:00 09:00 [09:00 [09:00 [09:00  [09:00
Fin [08:27 [08:27 [08:27  [08:27  [08:27  |08:27

Enviar

> ™™

ECOMT.

ACCESOS DIRECTOS
DESDE PLANOS

PROGRAMACION
HORARIA

&

9 pr
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OTEA: ANALISIS GRAFICO

GRAFICO ACUMULADO

Click en una columna para vision detallada por hora de la(s) variable(s) seleccionadas. Click para volver.
I Energia Activa
Zoom 7d 15d 1m

CIH m— ANALISIS DE
CONSUMOS

=|—
o, P
il

11. Noy. 13. Noy

6. Noy. 7. Noy 8. Nov. 9. Nov.

GRAFICO DE TENDENCIA

Climatizacion oficinas

=~ Potencia activa  ~— Potencia activa (Alumbrado Oficinas)

Zoom 1d 3d 5 7d Im Desde | Oct22,2016 Hasta Nov 16,2016

VALORES
INSTANTANEOS

@ Potencia activa: 15,88
| ® Potencia activa (Alumbrado Oficinas): 4,99

13. Nov. 15. Nov.

T T T
24.0at 26. 0ct 28. 0ct 30. 0ct 1. Nov 3. Nov 5. Nov 7. Nov 9. Nov 11. Nov.
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OTEA: SIMULADOR FACTURAS

CONFIGURACION DE LA TARIFA ELECTRICA

CONFIGURACION DE LA TARIFA ELECTRICA
oaToS cuenTe TARIFA CONTRATADA PRecios TARIFAS
SIMULACION DE LA FACTURA T — P — Do prcios.  (STORETET]
Titular: festFactura -
Datos Cliente Periodo facturacién: L — AN T g AR
L — EI T — e —
CUPS: E500220000077 842205515 Desde DTIO52016 | Hasta PT08206 | ars ) B BT Sl —
Contrato sccesor fiGa22TIETES ] ] 0044634 oo7087
Cotratn sm oetzNin® [ Catcutar | S —
Nimero contador: 1 Analizador [CME05 gl
Codigo miquina: General JHosta[
Estructura tarifaria: 304 Total factura:
Potencia contratada (KW): P1: P 2
B R [ 8134,79 €
Consumo energético mensual E JFY
Consumo anargético separado en facturas. Pa rcial - mayo 201 6 x
as00 #5000 1o
2000 30000 1
Concepto Galculo Importe
s00 25000 K
20000 1um Término de energia variable 604,34

15000 kW

o aumseey

P1: 1112,06 kWh x 0,1252Eur/kWh = 139,19

— P2: 3387,38 kWh x 0,1029Eur/kWh = 3487
. E = P3: 1643,19 kWh x 0,0709Eur/kWh = 116,45
parc-may. 2016 ‘may. 2016-Jun. 2016 Jun. 201 6-Jul. 2016 Jul. 2016-parc o n pa—— Término de poten(ia .] .I 1,19
FACTURACION DETALLE FACTURAS

P1:40,75 kW x 0,1116Eur/kWh x 10Dias = 4547

Concepto Galculo Importe Mes factura Importe
i e e s T P2: 41,5 kW x 0,067Eur/kWh x 10Dias = 27,78
e e - P3: 85 kW x 0,0446Eur/kWh x 10Dias = 37,94
P1:9620,38 kWh x 0,1252 Eur/kWh = 120414 mayo 2016 - junio 2016 295356€
P2: 30965,69 kWh x 0,1029 Eur 37,64

P3: 14484 94 kWh x 0,0709 Eur/kWh = 102655 - - - -
! i ) jonio 2016 -juio 2016 293696€ Término energia reactiva 0

+ o+ o+ o+

Término de potencia a77.29
julio 2016 - Parcial 1324156

P1: 0 kVArh x 0,0416Eur/kWh = 0

P1:6251kWx0.11 83 Dias = 42776
925831 kWx 0 83 Diss - 26283
P3:85 kW -):)04.. ] D;: = 3:;89 pzz CKVArh - 0.041 6Eur/kWh : O

P3: 0 kVArh x 0,0416Eur/kWh = 0

Término energia reactiva 0 Impuesto sobre electricidad 486% x 715,54 x 1,0523 = 36,62
Pl 0 k:.:’:‘m x0,0416 Euv:l\’ﬁ(‘h =0
Fonsm b RaEn =0 IVA 21% x 752,16 = 157,95
Impuesto sobre electricdad 4864% x 639562 x 10523 = 32735
VA 21%x6 ung Total factura 910,12 €
Total factura 813479 €
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OTEA irverido ey Epatlcrgish R opdnes
SISTEMA DE GESTION ENERGETICA (SGEN) BRI, ~

EVOLUCION CONSUMO

NUEVA LiNEA BASE (2405 CC Mot ark. Mt x
02D Combustite deparaments téni
5 ovoa0ne
INFORMACION
CALCULAR LINEA BASE
(205 CC Vitars Par. Wit x

520 Combustve departamento técrico

[ T —

Linea base

Sistema de gestidon energética
(SGEn) basado en los requisitos de
la norma UNE-EN ISO 50001:2011

o G
lincabaze & Pumos
Evolucién consumo =
020 Vehites depanamento tanico
Perodo 1m 3m 6m an Desse [5e930,2014 | e [ D31, 2014
P s o TR s MG

Tabla resultados

uiox 02D Vehiculos departamento.
702007

Tecnico (Media)
o0

02 37 o
. (o)
‘

‘Acumulado de Consumo / Promedio
del Normaizador
print)excel
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Ahorro de energia:
Monitorizacion y gestion de la iluminacion.
Monitorizacion y gestion de la climatizacién.

Ahorro

Ahorro de agua:
Detectando las fugas en tiempo real y comunicando al personal de averias
para una actuacion inmediata.

Mejoras Mayor eficiencia del personal haciendo mas con menos.

A
’---f Semme--

Aprovechamiento real de las capacidades de la instalacion, debido al
conocimiento que se hace gracias a los analizadores.

OBTENCION DEL CERTIFICADO DE LA
CONSTRUCCION SOSTENIBLE LIDER EN
EL MUNDO

Gestion energética en el sector Industrial. Automocion
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INCREMENTO DE LAS LINEAS DE NEGOCIO : “EL CONSULTOR DE CONFIANZA”

Kwh/ventas (%) Reparto de la energia en octubre (kWh)

1;),82 A =HORNOS

8:00 7.50 7,38 7 7,30 7,31 759 7,65 ~ u ALUMBRADO

7,00

6,00 = LAVADORAS

5,00

4,00 COMPRESORES

3,00 uLiNEAS DE PRODUCCION

2,00 LINEAS DE PRODUCCION

1,00 37.074 =EDIFICIO OFICINAS

0,00 6%

FEIFFS SO S & COMPRENSORES ALUMBRADO "
,\\@ e LAVADORAS 45285 .. nces
N i 80.531 7%
12% uNO MONITORIZADO

Sustitucién de fluorescentes por luminarias LED. En marcha
Renovacion y automatizacién de los equipos de aire acondicionado en las oficinas. Cerrado
Uso de la energia proveniente de hornos de agua caliente para ACS. Abierto
Aprovechar calor residual de las chimeneas para calentar el agua de las maquinas de lavado. Abierto
Nuevo sistema automatizado para disminuir la temperatura en la planta. En marcha
Alcanzar la monitorizacion completa de las instalaciones. Abierto

Gestion energética en el sector Industrial. Automocion =
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de Servicios Energéticos ¥ *{v
ALGO SOBRE NOSOTROS ...

OTEA Es un sistema (“soft”, “hard” y plataforma de servicios):

Control y monitorizacién de instalaciones.

HVAC, iluminacion ... de clientes "multisite",

para lograr un comportamiento eficiente en

términos de: consumo de potencia, confort
yO&M.

Implantado Traducido Gestionando
+40 +8 +2000
PAISES IDIOMAS INSTALACIONES
Controlando Instalado en Monitorizando Computando
+30 mil +400 +600 mil +3 bill.
MAQUINAS CIUDADES VARIABLES DE DATOS

Gestion energética en el sector Industrial. Automocion =
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GRACIAS POR SU ATENCION

Manuel Pardo
mpardo@ecomt.net

Web: www.ecomt.net Twitter: @OTEAndoECOMT

A Coruna: Polig. POCOMACO - 42 Avda, Parcela I-2
15190 A Coruia, Espafa.

~anese



